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当資料中のグラフ、表、その他数値データにつきましては、当社が信頼できると判断したデータに基づいて作成しておりますが、これらは過去のデータであり、将来の運用成果について、保証するものではありません。今後の資金動向、市況動向等によっては、運用方針に

従った運用ができない場合があります。また、本資料のいかなる部分も一切の権利は当社に属しており、電子的または機械的な方法を問わず、いかなる目的であれ、無断で複製または転送等を行わないようお願い致します。

課題

1

・評価観点における調査
・当該確認項目は
Read latency, Read throughput, Transaction latency, Transaction throughput
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まとめ

2

APサーバー peer Validator

トランザクションの検証お
よびブートストラップ時間
を考慮するか [3]

オーバーヘッドを考慮す
るか [2]

総入力量あたりの違い
を考慮するか[4]

トランザクションの内容を
考慮するか [6]

Transaction latency

Transaction throughput

Read latency

・ Read latency, Read throughput, Transaction latency, Transaction throughput の内、
Read throughput は不要と思われる

・各Read latency, Transaction latency, Transaction throughput は粒度を
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調査概要

[1] によれば，ブロックチェーンネットワーク構築方法に基づく Hyperledger Caliper を用いた性能評価を実施している．

スループットは、扱う操作に関する2つのサブカテゴリーに分けることができる。
読み取りスループットは、定義された期間内に完了した読み取り操作の数をカウントするための具体的な指標であり、1秒あたりの読み取り数（rps）
で表される。読み取りスループットは、ブロックチェーンを測定する中心的なパフォーマンスとしては使用されない。これはほとんどのシステムは通常、ブロック
チェーンに隣接して配置され、大幅な読み取りと問い合わせの効率化を実現しているためである。
トランザクションスループットは、定義された期間にブロックチェーンによって有効なトランザクションがコミットされる割合であり、tpsで表される。
トランザクションのスループットは、単一のノードでの測定ではなく、ネットワーク全体のすべてのノードの平均を測定する。

読み込みのレイテンシーは、読み込み要求を送信し、その応答を受信するまでの合計時間を測定する。
トランザクションのレイテンシーは、ネットワーク全体がトランザクションを検証するのにかかる時間を測定し、ブロードキャスティング時間とコンセンサス・アルゴリズ
ムが費やす割り当て時間をカバーする。ネットワーク閾値の定義は[2]に規定されており、ネットワークの一部がトランザクションをコミットするのにかかる時間の
量を表す。PBFTのような非確率的なプロトコルを利用するために、ネットワーク閾値は100に設定される。

多くの場合ネットワークの閾値はなく
Confirmation time – submission time
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調査概要

[2] によれば，空のトランザクションと書き込みありのトランザクションを利用することで、システムにおけるオーバーヘッドを考慮する計測
を実施している。

[3] においては、トランザクションのレイテンシにおいて、コンセンサスが得られるまでにかかる時間とは別に、ブロックチェーンネットワークの
検証プロセスに影響を与える要因として、 「新しいノードが現在のシステムの状態を検証するために必要な履歴をダウンロードするのに
必要とする時間」 である「ブートストラップ時間」の考慮を指摘している。

[4] の研究やその他の性能測定においては、総入力トランザクションあたりのスループットおよびレイテンシを計測している。
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調査概要

[5] においては，コントラクトの記載内容別にスループットおよびレイテンシの評価を実施している。

Write-only workload: 書き込みのみの処理負荷は、スマートコントラクトのキーバリューストア内でランダムに選択されたキーの値を更新するすべての書き
込みトランザクションで構成される。

Null workload:  Null 処理は、スマートコントラクト内の関数を呼び出し、単に応答するだけのトランザクションで構成される。 Null 関数は、スマートコント
ラクト内の処理をスキップするため、書き込み処理のベースラインコストを示す。

Read workload: 読み取り処理負荷は、スマートコントラクト内のキーバリューストアからランダムに選択されたキーの値を読み取る読み取りトランザクション
で構成される。読み取り処理負荷は、すべてのクライアントが1つのピアにトランザクションを送信することで発生する。読み取りは、ピアがローカルデータストア内
のルックアップを実行することでローカルに提供されるため、分類上記載で、除外可能

Mix workload:ミックスワークロードでは、読み取りと書き込みが合わさって実施される。

スマートコントラクトデプロイ後の処理内容
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調査概要

λはトランザクションの到着率
𝑃𝑇𝐸𝑏 : TEキューが飽和してトランザクションがブロックされる確率。
𝑃𝑇𝐸𝑑 : TEシステムで発生したタイムアウトにより、トランザクションがドロップされる確率。
𝑃𝑇𝑉𝑏 : トランザクションがTVシステムのキューが飽和してブロックされる確率

[6] においては，トランザクションスループットを、待ち行列モデルを用いたパフォーマンス指標で示している。
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[7] においては，様々な環境にて横断的なスループットおよびレイテンシを調査している
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